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BAAOO1 Matematika 1

Informace ke zkousce

Semestralni zkouska

>

>

>

Je pisemnad;
trva 90 minut;

kazdy student fesi 3 velké priklady a 2 otazky (2 malé piiklady) (max 100b=
85b+15b);

velké piiklady budou vybrané tak, aby z okruhu témat piikladt skupiny I, II
uvedenych nize byl zafazen alespon jeden pfiklad (zkousejici ucitel mtiZe tlohy
doplnit ¢i modifikovat);

malé priklady se tykaji veskeré latky probirané béhem semestru;
po pisemné ¢asti mohou byt polozeny i otazky vychazejici z pfednasek a cviceni;

kazdy student ma povinnost prokdzat u zkousky svoji identitu platnym Identi-
fikacnim prikazem studenta (Ize nahradit i jinym platnym dokladem opatfenym
fotografii);

kazdy student si pfinese psaci potieby a 4 cisté listy kancelafského papiru for-
matu A4 napevno sesité sponkou (sesivackou, nikoliv dopisovou sponou), pode-
piSe si je, volné listy papirti nejsou povoleny;

nejsou povoleny mobilni telefony, zddné pisemné zpracované pomucky, kalku-
lacky ani jiné technické vypocetni a grafické prostfedky, studenti, ktefi toto
porusi, budou ze zkousky vylouceni a hodnoceni zndmkou F;

osobni potfeby studenta budou ulozeny na mistech uréenych ucitelem
provadéjicim dozor u zkousky;

semestralni zkouska studenta je tispésnd, kdyz soucet bodt1 z pisemného zkou-
Seni (max. 100b) je alespon 50b podle tabulky Studijniho a zkusebniho fadu VUT.

Studenti maji k dispozici generator zdkladnich typti zkouskovych ptikladd na adrese
https://math.fce.vutbr.cz/baa001/ (nové zadani — reload stranky).



Okruhy témat k zavérecné zkousce z predmétu BAA00O1

I. Funkce jedné realné proménné a jeji diferencialni pocet

1.

AL

Znaménko a defini¢ni obor racionalni funkce.

Rozklad racionalni funkce v soucet polynomu a parcialnich zlomkt.
Prabéh funkce.

Rovnice tecny a normaly slozené funkce.

Derivace sloZené funkce vcetné upravy vysledku.

Taylortiv polynom v bodé z,, Maclaurinttv polynom.

II. Linearni algebra, vektorovy pocet

1.

Reseni soustavy linedrnich algebraickych rovnic (dale SLAR) Gaussovou elimi-
nac¢ni metodou.

. ReSeni maticovych rovnic uzitim inverze matic.

. Urceni vlastnich ¢isel a vlastnich vektorti matice.

Ulohy na prostorovy trojithelnik (délky stran, délky vysek, velikosti thlii p¥i vr-
cholech, plosny obsah).

. Vypocet obsahu rovnobézniku urcéeného dvojici nekolinearnich vektort a

nalezeni vektoru s danou vlastnosti kolmého k zadanym vektoriim v ortonor-
malni bazi.

. Vypocet objemu a vysky rovnobéznosténu/ctyfsténu urceného trojici nekom-

plandrnich vektorti v ortonormalni bazi, vypocet délky vysky rovnobéznosténu
na danou sténu.



BAAO001 — ukazkova pisemna prace

1. Mame nasledujici funkci: f(x) = 1 Najdéte: [30b]

— 2 ’

a) defini¢ni obor funkce, znameénko funkce;

b) sudost, lichost; priseciky grafu funkce se soutfadnicovymi osami;

¢) intervaly monotonie, lokalni extrémy, pokud existuji, vypocitejte funkéni hod-
noty;

d) konvexnost, konkavnost, inflexni body, pokud existuji, vypocitejte funkéni hod-
noty;

e) asymptoty grafu funkce;

f) graf zadané funkce.

2. Gaussovou elimina¢ni metodou fesSte soustavu rovnic a pomoci Frobeniovy véty

zdtvodnéte existenci a pocet feSeni. [30b]
r + 2y — 2z 4+ 3u = 5
2« — y + 2z — 2u = 0
r — 3y + 22 — du = —H
3r — 4y + 3z — Tu = -5

3. Jsou dany vektory a = 2 — 27 + 3k, b= —6i + j— 4k, ¢ = 2i + 37 + k. Urete: [25b]
a) zda vektory @, b, @jsou nebo nejsou komplanarni;
b) objem rovnobéznosténu urceného vektory @, b, ¢;

¢) obsah stény urcené vektory a, b;
d) délku vysky rovnobéznosténu na sténu urcenou vektory @, b.

4. a) Uvedte, kdy Ize ndsobit matice, a vlastnosti vysledné matice?

b) Lze nasobit matice A- B a C' - D? Pouze zdtivodnéte bez vypoctu. [8b]
0o -1 3 2 -1 31
A=|1 -1 -1 ]|, B=| -1 -1 1 3 |,
1 3 -2 103 2

51 2
C:(BOl),D:(131m.

5. Napiste obecny tvar rozkladu funkce f na parcidlni zlomky. [7b]
3r+2
I = =+ 22 £5)



BAAO001 — ukazkova pisemna prace

1. Najdéte Maclaurintiv polynom 5. stupné funkce: [30b]

f(z) =2z-In(x +1).

2. Urcete vSechna vlastni ¢isla a vSechny vlastni vektory matice [30b]
1 -2 -1
-1 1 1
1 0 -1

3. Jsoudany body A = [1,3,-2|, B = [4,—1, 3|, C = [-1, 1, —3]. Urcete: [25b]

a) obsah trojuhelniku ABC,

b) délku strany a = BC,

o) délku vysky v,

d) velikost uhlu o« = L BAC,

e) vektor ¥ = (x1, x9, x3) kolmy k vektortim u = 1@, U= 1@ takovy, ze
T+ Ty + T3 = 7.

4. Urcete obecnou rovnici teény grafu funkce f(z) = 2+ tg 3z - e"* v bodé T'[0, ?]. [8b]

5. Urcete rozklad a znaménko polynomu f(z) = 2% + 22? — 4z — 8. [7b]



BAAO001 — ukazkova pisemna prace

1. Urcete prvni derivaci funkce f(z), vysledek upravte na co nejjednodussi tvar. [30b]

T

f(z) = xarcsin

7 + arctan vz — /&

T

2. Rozlozte funkci f(x) v soucet polynomu s parcialnimi zlomky. [30b]

4’ +x+3
3 — 22+ 22— 2

fz) =

3. Pomoci inverzni matice feSte maticovou rovnici. [25b]

1 21
X-10 13 :(132)
-1 21

4. Urcete objem ¢tyfsténu urceného vektory a@ = (2, 1, 4), b= (3,1,9), = (5, 1, 25).
[8b]

5. Urcete defini¢ni obor funkce f(z) = vV2? — 4 + arcsin (2 — ). [7b]

Irena Hinterleitner
garant predmétu



