Informace k zapoctu a ke zkousSce z predmétu
BAAO016 (Analyza dat)

Harmonogram prednasek

Zakladni matematické pojmy, zobrazeni, posloupnosti a fady.
Elementarni a slozené funkce, jejich vlastnosti. Polynomy.

Limita funkce jedné proménné, spojitost, derivace.

Derivace funkce jedné proménné, Taylorova véta, 1 "Hospitalovo pravidlo.
Prubéh funkce jedné proménné, asymptoty.

Neurcity integrél, integracni metody.

Urcity integral a jeho aplikace.

Klasicka, geometrickd a axiomatickd pravdépodobnost, podminénd pravdépodobnost, Bayesuv vzorec.
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Diskrétni nahodnd velic¢ina a jeji funkéni a ¢iselné charakteristiky. Vybrana diskrétni rozdéleni.
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Spojita ndhodnd veli¢ina a jeji funkéni a c¢iselné charakteristiky. Vybrand spojitd rozdéleni. Centralni
limitni véta.

11. Zaklady popisné statistiky, vybérové charakteristiky souboru.

12. Uvod do testovéni statistickych hypotéz, jednovybérovy a dvouvybérovy t-test, F-test.

13. Jednovybérovy test parametru alternativniho rozdéleni, neparametrické testy (znaménkovy, Wilcoxonuv).

Harmonogram cviceni

Prvni tyden opakovéani ze stiedni skoly, dalsi tydny cviceni k prednidskam z pfedchoziho tydne.

Zapocet

Pozadavky nutné pro ziskdni zapoctu sdéli studenttim jejich vyucujici béhem prvniho cviceni. Predevsim
musi byt splnény tyto podminky:

(i) neomluvené netcasti nejsou povoleny,

(ii) ziskani alespon 40 % bodu v souctu ze dvou zdpoctovych testi.

Zapoctové testy jsou planovany v 7. a 11. tydnu semestru. Tvoii jej piiklady z témat probranych dle
harmonogramu do 7. a do 11. tydne vyuky. U testi je mozné pouzit kalkulacku. Studenttim, ktefi neziskaji
pozadovany pocet bodu, umozni vyucujici jeden opravny test pokryvajici témata obou fadny testu, ze
kterého je nutné ziskat 40 % bodu.

Student m& povinnost prokazat u testu svou totoznost ISIC kartou, pfipadné jinym platnym prukazem
totoznosti. Body ziskané na zapoctovych testech se neprendseji do hodnoceni zkousky.
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Zkouska

Semestralni zkouska je pisemnd. Kazdy student béhem 90 minut Fesi ¢tyfi priklady z okruhtu nize, pficemz
z okruhu I. a I1. budou do zadani zkousky vybrany vzdy dva piiklady. Vysledné hodnoceni je dano klasifika¢ni
stupnici ECTS podle Studijniho a zkusebniho fddu VUT (100-90 bodu: A, 80-89 bodu: B, 70-79 bodu: C,
60—69 bodu: D, 50-59 bodu: E, 0-49 bodu: F).

Okruhy ke zkousce.
1. Zaklady matematické analyzy

(a) Elementarni a slozené funkce, jejich vlastnosti a grafy.

(b) Derivace funkce jedné proménné a jeji pouziti (Tayloruv polynom, 1"Hospitalovo pravidlo, prubéh
funkce jedné proménné).

(¢) Neurcity integrél a zakladni metody jeho vypoctu. Urcity integral a jeho aplikace.

II. Matematické statistika
(a) Klasickd a podminéna pravdépodobnost, Bayesuv vzorec.

(b) Diskrétni a spojitd ndhodné veli¢ina, jejich funkéni a ¢iselné charakteristiky.

(¢) Vybranda diskrétni a spojitd rozdéleni pravdépodobnosti.

(d) Testovani statistickych hypotéz (jednovybérové a dvouvybérové testy o parametrech normélniho
rozdélent).

Student ma povinnost prokazat svou totoznost u zkousky ISIC kartou, pripadné jinym platnym dokladem
totoznosti. V jiném piipadé muze byt ze zkousky vyloucen.

Kazdy student si s sebou pFinese:

e psaci potieby,
e kalkulacku,
e 4 ¢isté listy formatu A4 nerozebiratelné sesité sponkou.

U zkousky nejsou povoleny:

e zadné pisemné zpracované pomucky; statistické tabulky a vybrané zakladni vzorce donese na pisemku
zkousejici,

e clektronicka zarizeni vyjma kalkulacek, zejména nesmi mit student v dosahu mobilni telefon nebo jiné
vypocetni ¢i komunikaéni zafizeni,

e volné papiry.

Véci osobni potieby studenta budou ulozeny na mistech uréenych osobou provadéjici dozor u zkousky.
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Ukazkovy zkouskovy test ¢. 1.

Priklad 1. Je déna funkce
f(z) = z%e77.

a) Urcete definiéni obor funkce.

(
(b

)

) Urcete nulové body funkce a znaménko funkce.

(¢) Rozhodnéte, kde je funkce rostouci a klesajici, naleznéte lokdln{ extrémy funkce.
)

(d) Na zakladé ziskanych informaci na¢rtnéte prubéh funkce.

Piiklad 2. Pomoci ur¢itého integralu uréete velikost plochy ohrani¢ené kiivkami vy = 22 a y = 2 + x.

(a) Kiivky nacrtnéte a vyznacte zadanou plochu.

(b) Zapiste a vy¢islete urcity integral pro vypocet obsahu této plochy.

Piriklad 3. Diskrétni ndhodné veli¢ina X méa pravdépodobnostni funkci

z | 0 1 2 3
p(z) | 0.15 0.55 0.20 0.10

(a) Zapiste a zakreslete distribuéni funkci F(x).
(b) Urcete pravdépodobnosti P(X > 1), P(X = 2).
(c) Spocitejte stiedni hodnotu E X, modus Mod(X) a rozptyl D X ndhodné veliciny X.

Piiklad 4. Na urcité stanici byla v ndhodné vybranych dnech sledovana koncentrace jemnych prachovych
¢astic v ovzdusi. Ziskaly se hodnoty (v ng/m3):

254 129 364 284 164 187 10.5 36.7 234 193 191 21.2

(a) Lze na hladiné vyznamnosti 0.05 tvrdit, ze dlouhodoby prumér v tomto misté piekracuje hodnotu
20 pg/m??

Koncentrace byly sledovany také na jiné stanici a dostaly se hodnoty:

12.8 239 244 157 87 203 13.5 109

(b) Na hladiné vyznamnosti 0.05 ovéite, zda se dlouhodobé pruméry na obou stanicich statisticky vyznamné
lisi.
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Ukazkovy zkouskovy test ¢. 2.
Priiklad 1. Urcete Tayloriv polynom 3. fadu se stfedem v bodé zg = 1 funkce

f(z)=zlnz.

Piiklad 2. Vypoctéte neurcité integrély

x
inzd —dx.
/iL'SlIliU x, /1—2302 x

Piiklad 3. Spojitda ndhodna veli¢ina X mé hustotu
fx)=c-(9—2?), z¢€/(0,3).

(a) Urcete konstantu ¢ € R.
(b) Zapiste a zakreslete distribuéni funkci F'(z).
(c) Urcete pravdépodobnosti P(X > 1), P(X = 2).

Piiklad 4. V urcitém misté daného vodniho toku dochézi k vyvéram podzemniho pramene. Protoze
mnozstvi vyvérajici vody neni mozné métit piimo, byl v ndhodné vybranych dnech méfen prutok vody
v hornim (X;) a souc¢asné v dolnfm (Y;) profilu toku. Ziskaly se hodnoty [m3/s]:

demeé. || 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7] 8
X; 22.48 | 1520 | 9.45 | 18.34 | 21.11 | 15.80 | 7.44 | 21.63
Y 22.80 | 15.22 | 9.62 | 18.75 | 21.63 | 16.01 | 8.02 | 21.86

Na hladiné vyznamnosti 0.05 ovéite, zda prumérny piitok vyvérajici vody, tj. rozdil mezi prutokem v dolnim
a hornim profilu, statisticky vyznamné ptekracuje hodnotu 0.3 m?3/s. Predpokladejte, Ze piftok vyvérajici
vody je ndhodné veli¢ina s norméalnim rozdélenim.
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Ukazkovy zkouskovy test ¢. 3.

Priklad 1. Je déna funkce
f(z) =23 -3z + 4.

a) Urcete defini¢éni obor funkce.

(a)

(b) Rozhodnéte, kde je funkce rostouci a klesajici, naleznéte lokalni extrémy funkce.

(¢) Rozhodnéte, kde je funkce konvexni a konkavni, naleznéte inflexni body funkce.
)

(d) Na zakladé ziskanych informaci na¢rtnéte prubéh funkce.

Priklad 2. Nacrtnéte zadané funkce f a g. Vyznacte plochu, kterou obé funkce sviraji na intervalu (1, 3)
a urcete jeji velikost.

Piiklad 3. Student si u zkousky ndhodné vybird 3 otdzky z 30 celkovych, pfipravil se ale pouze na 20
z nich. Zavedme ndhodnou veli¢inu X, kterd uddva pocet spravné zodpovézenych otdzek ze 3 vylosovanych.
(Pfedpokladejte, ze spravné odpovi préavé na ty otdzky, na které se ptipravil.)

(i) Urcete rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliciny X.
(ii) Zkousku tspésné slozi, pokud spravné odpovi alesponi na 2 z nich. Jaké je pravdépodobnost tohoto
jevu?

(iii) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl poctu spravné zodpovézenych otédzek.

Priiklad 4. Byly mezi sebou porovnavany dvé Sarze téhoz léku vyrobené ve dvou riznych zavodech.
V ndhodné vybranych vzorcich byl vzdy stanoven obsah 1é¢ivé 14tky. Ziskaly se hodnoty [mg]:

zévod | obsah latky
¢.1 |495 504 510 502 498 498 508 501 488 506
¢.2 | 502 501 496 508 499 512 505 507

Na hladiné vyznamnosti 0.05 ovéite:

(a) zda oba zdvody vyrabéji 1éky se srovnatelnou variabilitou obsahu 1é¢ivé latky, tj. zda existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi rozptyly,

(b) zda oba zavody vyrabeji léky se stejnym prumérnym obsahem lé¢ivé latky, tj. zda existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi stfednimi hodnotami.
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