
Informace k zápočtu a ke zkoušce z předmětu

BAA016 (Analýza dat)

Harmonogram přednášek

1. Základńı matematické pojmy, zobrazeńı, posloupnosti a řady.

2. Elementárńı a složené funkce, jejich vlastnosti. Polynomy.

3. Limita funkce jedné proměnné, spojitost, derivace.

4. Derivace funkce jedné proměnné, Taylorova věta, l´Hospitalovo pravidlo.

5. Pr̊uběh funkce jedné proměnné, asymptoty.

6. Neurčitý integrál, integračńı metody.

7. Určitý integrál a jeho aplikace.

8. Klasická, geometrická a axiomatická pravděpodobnost, podmı́něná pravděpodobnost, Bayes̊uv vzorec.

9. Diskrétńı náhodná veličina a jej́ı funkčńı a č́ıselné charakteristiky. Vybraná diskrétńı rozděleńı.

10. Spojitá náhodná veličina a jej́ı funkčńı a č́ıselné charakteristiky. Vybraná spojitá rozděleńı. Centrálńı
limitńı věta.

11. Základy popisné statistiky, výběrové charakteristiky souboru.

12. Úvod do testováńı statistických hypotéz, jednovýběrový a dvouvýběrový t-test, F-test.

13. Jednovýběrový test parametru alternativńıho rozděleńı, neparametrické testy (znaménkový, Wilcoxon̊uv).

Harmonogram cvičeńı

Prvńı týden opakováńı ze středńı školy, daľśı týdny cvičeńı k přednáškám z předchoźıho týdne.

Zápočet

Požadavky nutné pro źıskáńı zápočtu sděĺı student̊um jejich vyučuj́ıćı během prvńıho cvičeńı. Předevš́ım
muśı být splněny tyto podmı́nky:

(i) neomluvené neúčasti nejsou povoleny,

(ii) źıskáńı alespoň 40 % bod̊u v součtu ze dvou zápočtových test̊u.

Zápočtové testy jsou plánovány v 7. a 11. týdnu semestru. Tvoř́ı jej př́ıklady z témat probraných dle
harmonogramu do 7. a do 11. týdne výuky. U test̊u je možné použ́ıt kalkulačku. Student̊um, kteř́ı neźıskaj́ı
požadovaný počet bod̊u, umožńı vyučuj́ıćı jeden opravný test pokrývaj́ıćı témata obou řádný test̊u, ze
kterého je nutné źıskat 40 % bod̊u.

Student má povinnost prokázat u test̊u svou totožnost ISIC kartou, př́ıpadně jiným platným pr̊ukazem
totožnosti. Body źıskané na zápočtových testech se nepřenášej́ı do hodnoceńı zkoušky.
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Zkouška

Semestrálńı zkouška je ṕısemná. Každý student během 90 minut řeš́ı čtyři př́ıklady z okruh̊u ńıže, přičemž
z okruhu I. a II. budou do zadáńı zkoušky vybrány vždy dva př́ıklady. Výsledné hodnoceńı je dáno klasifikačńı
stupnićı ECTS podle Studijńıho a zkušebńıho řádu VUT (100–90 bod̊u: A, 80–89 bod̊u: B, 70–79 bod̊u: C,
60–69 bod̊u: D, 50–59 bod̊u: E, 0–49 bod̊u: F).

Okruhy ke zkoušce.

I. Základy matematické analýzy

(a) Elementárńı a složené funkce, jejich vlastnosti a grafy.
(b) Derivace funkce jedné proměnné a jej́ı použit́ı (Taylor̊uv polynom, l´Hospitalovo pravidlo, pr̊uběh

funkce jedné proměnné).
(c) Neurčitý integrál a základńı metody jeho výpočtu. Určitý integrál a jeho aplikace.

II. Matematická statistika

(a) Klasická a podmı́něná pravděpodobnost, Bayes̊uv vzorec.
(b) Diskrétńı a spojitá náhodná veličina, jejich funkčńı a č́ıselné charakteristiky.
(c) Vybraná diskrétńı a spojitá rozděleńı pravděpodobnosti.
(d) Testováńı statistických hypotéz (jednovýběrové a dvouvýběrové testy o parametrech normálńıho

rozděleńı).

Student má povinnost prokázat svou totožnost u zkoušky ISIC kartou, př́ıpadně jiným platným dokladem
totožnosti. V jiném př́ıpadě může být ze zkoušky vyloučen.

Každý student si s sebou přinese:

• psaćı potřeby,

• kalkulačku,

• 4 čisté listy formátu A4 nerozeb́ıratelně sešité sponkou.

U zkoušky nejsou povoleny:

• žádné ṕısemně zpracované pomůcky; statistické tabulky a vybrané základńı vzorce donese na ṕısemku
zkoušej́ıćı,

• elektronická zař́ızeńı vyjma kalkulaček, zejména nesmı́ mı́t student v dosahu mobilńı telefon nebo jiné
výpočetńı či komunikačńı zař́ızeńı,

• volné paṕıry.

Věci osobńı potřeby studenta budou uloženy na mı́stech určených osobou prováděj́ıćı dozor u zkoušky.
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Ukázkový zkouškový test č. 1.

Př́ıklad 1. Je dána funkce
f(x) = x2e−x.

(a) Určete definičńı obor funkce.

(b) Určete nulové body funkce a znaménko funkce.

(c) Rozhodněte, kde je funkce rostoućı a klesaj́ıćı, nalezněte lokálńı extrémy funkce.

(d) Na základě źıskaných informaćı načrtněte pr̊uběh funkce.

Př́ıklad 2. Pomoćı určitého integrálu určete velikost plochy ohraničené křivkami y = x2 a y = 2 + x.

(a) Křivky načrtněte a vyznačte zadanou plochu.

(b) Zapǐste a vyč́ıslete určitý integrál pro výpočet obsahu této plochy.

Př́ıklad 3. Diskrétńı náhodná veličina X má pravděpodobnostńı funkci

x 0 1 2 3

p(x) 0.15 0.55 0.20 0.10

(a) Zapǐste a zakreslete distribučńı funkci F (x).

(b) Určete pravděpodobnosti P (X ≥ 1), P (X = 2).

(c) Spoč́ıtejte středńı hodnotu EX, modus Mod(X) a rozptyl DX náhodné veličiny X.

Př́ıklad 4. Na určité stanici byla v náhodně vybraných dnech sledována koncentrace jemných prachových
částic v ovzduš́ı. Źıskaly se hodnoty (v µg/m3):

25.4 12.9 36.4 28.4 16.4 18.7 10.5 36.7 23.4 19.3 19.1 21.2

(a) Lze na hladině významnosti 0.05 tvrdit, že dlouhodobý pr̊uměr v tomto mı́stě překračuje hodnotu
20 µg/m3?

Koncentrace byly sledovány také na jiné stanici a dostaly se hodnoty:

12.8 23.9 24.4 15.7 8.7 20.3 13.5 10.9

(b) Na hladině významnosti 0.05 ověřte, zda se dlouhodobé pr̊uměry na obou stanićıch statisticky významně
lǐśı.
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Ukázkový zkouškový test č. 2.

Př́ıklad 1. Určete Taylor̊uv polynom 3. řádu se středem v bodě x0 = 1 funkce

f(x) = x lnx.

Př́ıklad 2. Vypočtěte neurčité integrály∫︂
x sinx dx,

∫︂
x

1− 2x2
dx.

Př́ıklad 3. Spojitá náhodná veličina X má hustotu

f(x) = c · (9− x2), x ∈ ⟨0, 3⟩.

(a) Určete konstantu c ∈ R.
(b) Zapǐste a zakreslete distribučńı funkci F (x).

(c) Určete pravděpodobnosti P (X ≥ 1), P (X = 2).

Př́ıklad 4. V určitém mı́stě daného vodńıho toku docháźı k vývěr̊um podzemńıho pramene. Protože
množstv́ı vyvěraj́ıćı vody neńı možné měřit př́ımo, byl v náhodně vybraných dnech měřen pr̊utok vody
v horńım (Xi) a současně v dolńım (Yi) profilu toku. Źıskaly se hodnoty [m3/s]:

den č. 1 2 3 4 5 6 7 8

Xi 22.48 15.20 9.45 18.34 21.11 15.80 7.44 21.63
Yi 22.80 15.22 9.62 18.75 21.63 16.01 8.02 21.86

Na hladině významnosti 0.05 ověřte, zda pr̊uměrný př́ıtok vyvěraj́ıćı vody, tj. rozd́ıl mezi pr̊utokem v dolńım
a horńım profilu, statisticky významně překračuje hodnotu 0.3m3/s. Předpokládejte, že př́ıtok vyvěraj́ıćı
vody je náhodná veličina s normálńım rozděleńım.
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Ukázkový zkouškový test č. 3.

Př́ıklad 1. Je dána funkce
f(x) = x3 − 3x+ 4.

(a) Určete definičńı obor funkce.

(b) Rozhodněte, kde je funkce rostoućı a klesaj́ıćı, nalezněte lokálńı extrémy funkce.

(c) Rozhodněte, kde je funkce konvexńı a konkávńı, nalezněte inflexńı body funkce.

(d) Na základě źıskaných informaćı načrtněte pr̊uběh funkce.

Př́ıklad 2. Načrtněte zadané funkce f a g. Vyznačte plochu, kterou obě funkce sv́ıraj́ı na intervalu ⟨1, 3⟩
a určete jej́ı velikost.

f(x) = e−x, g(x) = x− 5.

Př́ıklad 3. Student si u zkoušky náhodně vyb́ırá 3 otázky z 30 celkových, připravil se ale pouze na 20
z nich. Zaved’me náhodnou veličinu X, která udává počet správně zodpovězených otázek ze 3 vylosovaných.
(Předpokládejte, že správně odpov́ı právě na ty otázky, na které se připravil.)

(i) Určete rozděleńı pravděpodobnosti náhodné veličiny X.

(ii) Zkoušku úspěšně slož́ı, pokud správně odpov́ı alespoň na 2 z nich. Jaká je pravděpodobnost tohoto
jevu?

(iii) Určete středńı hodnotu a rozptyl počtu správně zodpovězených otázek.

Př́ıklad 4. Byly mezi sebou porovnávány dvě šarže téhož léku vyrobené ve dvou r̊uzných závodech.
V náhodně vybraných vzorćıch byl vždy stanoven obsah léčivé látky. Źıskaly se hodnoty [mg]:

závod obsah látky

č. 1 495 504 510 502 498 498 508 501 488 506
č. 2 502 501 496 508 499 512 505 507

Na hladině významnosti 0.05 ověřte:

(a) zda oba závody vyráběj́ı léky se srovnatelnou variabilitou obsahu léčivé látky, tj. zda existuje statisticky
významný rozd́ıl mezi rozptyly,

(b) zda oba závody vyráběj́ı léky se stejným pr̊uměrným obsahem léčivé látky, tj. zda existuje statisticky
významný rozd́ıl mezi středńımi hodnotami.
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