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AP \A3:]Y I matematiky
a deskriptivni geometrie

BAAD12 Matematika 1 (EVB)

Informace ke zkousSce

Prednasky

1. Redlna funkce jedné redlné proménné, explicitni a parametrické zadani funkce.
SloZena a inverzni funkce.

2. Nékteré elementarni funkce, cyklometrické funkce. Hyperbolické funkce. Poly-
nom a jeho zakladni kofenové vlastnosti, rozklad polynomu v redlném oboru.

3. Racionalni funkce. Posloupnost a jeji limita.

4. Limita a spojitost funkce, zdkladni véty. Derivace funkce, jeji geometricky a
tyzikalni vyznam, pravidla pro derivovani.

5. Derivace sloZené a inverzni funkce. Diferencidl funkce. Rolleova a Lagrangeova
véta.

6. Derivace vyssich fadu, diferencidly vyssich fadt. Taylorova véta.

7. L'Hospitalovo pravidlo. Asymptoty grafu funkce. Priibéh funkce.

8. Z&klady maticového poctu, elementarni ipravy matice, hodnost matice. Resent
soustav linedrnich algebraickych rovnic Gaussovou elimina¢ni metodou.

9. Determinanty druhého fadu. Definice determinant vysSich fadti pomoci
Laplaceova rozvoje. Pravidla pro pocitani s determinanty. Cramerovo pravidlo
pro feSeni systému linedrnich algebraickych rovnic.

10. Inverzni matice. Jordanova metoda vypoctu. Maticové rovnice. Redlny linedrni
prostor, baze a dimenze linedrniho prostoru. Linearni prostory aritmetickych a
geometrickych vektord.

11. Vlastni ¢isla a vektory matice. Soufadnice vektoru. Skalarni a vektorovy soucin
vektorti, pocitani v soufadnicich.

12. SmiSeny soucin vektord. Rovina v E;. Pfimka v E3, illohy polohy.

13. [jlohy metrické v E;. Plochy v Es.



Semestralni zkouska

>

>

>

Je pisemnd;
trva 90 minut;

kazdy student resi 3 velké ptiklady a 2 otdzky (2 malé ptiklady) (max 100b=
75b+15b);

velké priklady budou vybrané tak, aby z okruhu témat pfikladi skupiny I, II
uvedenych niZe byl zafazen alespon jeden pfiklad (zkousSejici ucitel mtize tlohy
doplnit ¢i modifikovat);

kazdy student ma povinnost prokdzat u zkousky svoji identitu platnym Identi-
fikaénim priukazem studenta (1ze nahradit i jinym platnym dokladem opatfenym
fotografii);

kazdy student si pfinese psaci potieby a 4 cisté listy kancelafského papiru for-
matu A4 napevno sesité sponkou (sesivackou, nikoliv dopisovou sponou), pode-
pise si je, volné listy papirti nejsou povoleny;

nejsou povoleny mobilni telefony, zddné pisemné zpracované pomucky, kalku-
lacky ani jiné technické vypocetni a grafické prostfedky, studenti, ktefi toto
porusi, budou ze zkousky vyloucdeni a hodnoceni zndmkou F;

osobni potfeby studenta budou ulozeny na mistech uréenych ucitelem
provadéjicim dozor u zkousky;

semestralni zkouska studenta je tispésnd, kdyz soucet bodti z pisemného zkou-
Seni (max. 100b) je alespor 50b podle tabulky Studijniho a zkusebniho fadu VUT.

Studenti maji k dispozici generator zadkladnich typti zkouSkovych pfikladi na adrese
https://math.fce.vutbr.cz/baa001/ (nové zadani — reload stranky).



Okruhy témat k zavérecné zkousce z predmétii BAA012

I. Funkce jedné realné proménné a jeji diferencialni pocet

1.

AL

Znaménko a defini¢ni obor racionalni funkce.

Rozklad racionalni funkce v soucet polynomu a parcialnich zlomkt.
Prabéh funkce.

Rovnice tecny a normaly slozené funkce.

Derivace sloZené funkce vcetné upravy vysledku.

Taylortiv polynom v bodé z,, Maclaurinttv polynom.

II. Linearni algebra, vektorovy pocet, zaklady analytické geometrie
v prostoru E;

1.

Reseni soustavy linearnich algebraickych rovnic (dale SLAR) Gaussovou elimi-
nac¢ni metodou.

. ReSeni maticovych rovnic uzitim inverze matic.

. Urceni vlastnich ¢isel a vlastnich vektorti matice.

Ulohy na prostorovy trojuhelnik (délky stran, délky vysek, velikosti ahlé pti vr-
cholech, plosny obsah).

. Vypocet obsahu rovnobézniku uréeného dvojici nekolinearnich vektori a

nalezeni vektoru s danou vlastnosti kolmého k zadanym vektoriim v ortonor-
malni bazi.

. Vypocet objemu a vysky rovnobéznosténu/ctyisténu urceného trojici nekom-

planarnich vektori v ortonormalni bazi, vypocet délky vysky rovnobéznosténu
na danou sténu.

Kolmy pramét bodu M do roviny p = p(A4, B, C), vzdalenost bodu od roviny.

. Kolmy priimét bodu M na primku p, vzdalenost bodu od pfimky.

. Vzajemnad poloha dvou pfimek:

¢ pokud jsou rovnobézné, urcit jejich vzdalenost,
* pokud jsou riznobézné, urcit jejich priasecik a thel,

* pokud jsou mimobézné, urcit jejich nejkratsi vzdalenost.



BAAO012 - ukazkova pisemna prace

8
4 — g2’

1. Mame nasledujici funkci: f(z) = [30b]

Najdéte:
a) defini¢ni obor funkce, znaménko funkce;
b) sudost, lichost; pruseciky grafu funkce se souradnicovymi osami;

c) intervaly monotonie, lokalni extrémy, pokud existuji, vypocitejte funkéni
hodnoty;

d) konvexnost, konkdvnost, inflexni body, pokud existuji, vypocitejte funkéni
hodnoty;

e) asymptoty grafu funkce;

f) graf zadané funkce.

2. Gaussovou elimina¢ni metodou fesSte soustavu rovnic a pomoci Frobeniovy véty

zdtivodnéte existenci a pocet feSeni. [30b]
r + 2y — 2z 4+ 3u = 5
2r — y 4+ z — 2u = 0
r — 3y + 22 — du = —H
3r — 4y + 3z — Tu = —5

3. Jsou dany body A[-2, 1, 2], B[3, 3, 0] apfimkaq¢={z =7+5t, y=—-3+2t, 2 =
4—2t}. Ovérte, ze primky p = [AB] a ¢ jsou rovnobézné a urcete jejich vzdalenost.

[25b]
4. a) Uvedte, kdy Ize nadsobit matice, a vlastnosti vysledné matice?
b) Lze nasobit matice A - B a C' - D? Pouze zdivodnéte bez vypoctu. [8b]
0 -1 3 2 -1 3 1
A=|1 -1 1|, B=| -1 -1 1 3],
1 3 =2 1 0 3 2
5o 1 2
0_(3 0 1), D=(1 3 10).
5. Napiste obecny tvar rozkladu funkce f na parcialni zlomky. [7b]

3x + 2
(1 —x)3(x2+2)%2(x +5)

fla) = -



BAAO012 - ukazkova pisemna prace

1. Najdéte Maclaurintiv polynom 5. stupné funkce: [30b]

f(z) =z In(x +1).

2. Urcete vSechna vlastni ¢isla a vSechny vlastni vektory matice [30b]
1 -2 -1
-1 1 1
1 0 -1

3. Jsoudany body A = [1,3, 2], B = [4,—1,-3], C = [-1,1, —3]. Urcete: [25b]

a) obecnou rovnici roviny p = (A, B, C),

b) obsah trojuhelniku ABC,

c) délku strany a = BC,

d) délku vysky v,,

e) vektor 7 = (11, x2, 3) kolmy k vektortim @ = AB, ¥ = AC' takovy, Ze
T1+ 1o+ a3 ="17.

4. a) Uvedte Cramerovo pravidlo pro soustavu dvou linedrnich rovnic o dvou

neznamych.

b) Pomoci Cramerova pravidla feste nasledujici soustavu rovnic. [8b]

21‘1 + 3[[)2 = 5
T — X2 = 2

5. a) Znazornéte grafy zadanych funkciy =2*ay =Inx

b) Urcete defini¢ni obory funkciy = 2* ay = Inz. [7b]



BAAO012 - ukazkova pisemna prace

1. Urcete prvni derivaci funkce f(z), vysledek upravte. [30b]

T

f(z) = xarcsin

. + arctan /z — /z.

T

2. Rozlozte funkci f(x) v soucet polynomu s parcidlnimi zlomky. [30b]

4 +x+3
3 — 22+ 22— 2

flz) =
3. Pomoci inverzni matice feSte maticovou rovnici. [25b]
1 21
X-10 1 3]= (1 ? g)
-1 2 1

4. Urete objem Cty¥sténu uréeného vektory @ = (2, 1, 4),b = (3, 1, 9), &= (5, 1, 25).
[8b]

5. Popiste postup nalezeni vlastnich ¢isel a vektor(i matice. [7b]

Irena Hinterleitner
garant predmétu



