Informace k zapoctu z predmétu BAA004 (Matematika 4)

Harmonogram cviceni

Zaklady popisné statistiky: jednorozmérny datovy soubor (uspofadany, roztiidény, charakteristiky).
Vypocet klasické pravdépodobnosti, vyuziti zdkladnich vlastnosti.

Podminénd a dplnd pravdépodobnost, Bayesova véta, nezavislost ndhodnych jevi.

Funkéni a ¢iselné charakteristiky ndhodnych veli¢in.

Funkéni a ¢iselné charakteristiky ndhodnych veli¢in - dokoncend.

Transformace ndhodnych veli¢in. Vybrand diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti.

Vybrana diskrétni (Bi, Hg, Po) a spojitd (N) rozdéleni pravdépodobnosti.

Zapoctovy test. Aproximace rozdéleni.
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Dvourozmérny diskrétni nahodny vektor: funkéni a ¢iselné charakteristiky, nezavislost slozek.
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Vypocet bodovych a intervalovych odhadu pro parametry N a A.
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. Jednovybérové testy hypotéz o parametrech N a A.
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. Dvouvybérové testy hypotéz o parametrech N a A.
. Testy dobré shody.

=
w

Zapocet

Pozadavky nutné pro ziskani zapoctu sdéli studenttim jejich vyucujici béhem prvniho cviceni. Predevsim
musi byt splnény tyto podminky:

(i) neomluvené neucasti nejsou povoleny,

(ii) ziskdni alespon 40 bodu ze 100 na zdpoctovém testu.

Zapoctovy test je planovan v 8. tydnu semestru a trva 45 minut. Tvoii jej piiklady z témat probranych dle
harmonogramu v prvnich sedmi tydnech vyuky na prednaskdch a cviceni. U zapoctového testu je mozné
pouzit pirehled zdkladnich vzorcu a statistické tabulky zpracované ¢i schvalené garantem piedmétu; zadné
dalsi vlastni pisemné zpracované pomucky nejsou povoleny. Student mé povinnost prokéazat u pisemky svou
totoznost ISIC kartou, piipadné jinym platnym dokladem totoznosti.

Body ze zdpoctové pisemky se nepiendSeji do hodnoceni zkousky. Studentium, ktefi neziskaji pozadovany
pocet bodl, umozni vyucujici jeden opravny test.
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Ukazkovy zapoctovy test €. 1.
Piiklad 1. V osudi je 5 zelenych a 10 ¢ervenych kouli. Najednou a bez vraceni vytadhneme 2 koule.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze vytdhneme pouze ¢ervené koule.

(b) Pokud je mezi vytazenymi alesponn jedna zelend, provedeme jesté jeden dalsi tah. Jakd je
pravdépodobnost, ze koule ve druhém tahu bude zelena?

(c) Jestlize vime, ze 3. koule byla zelend, jakd je pravdépodobnost, ze v prvnim tahu byly vytazeny dve
zelené?

Priklad 2. Nihodn4 velicina X ma distribuéni funkeci

(0, T < =2,

0.4, —-2<ux<-1,
048, —1<z<1,
064, 1<z<2,
0.85, 2<z<3,

1, x> 3.

Urcete:
(a) pravdépodobnostni funkci p(z),
(b) rozptyl D(3 —5X),
(¢c) modus nahodné veli¢iny X,
)

(d) pravdépodobnostni funkei transformované ndhodné veliciny Y = X?2.

Priklad 3. Z dlouhodobého pozorovani vime, ze prumérné z kazdych 10 zasazenych semen urécité rostliny
vypéstujeme 8 zdravych rostlin. Zasadime-li 25 semen, urcete

(a) pravdépodobnostni funkci po¢tu zdravych rostlin X,
(b) pravdépodobnost, ze zdravych rostlin bude alespon 23,

(¢) nejpravdépodobnéjsi pocet zdravych rostlin.
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Ukazkovy zapoctovy test €. 2.

Piiklad 1. Pojistovaci spole¢nost rozlisuje pii pojistovani tii skupiny fidictt A, B a C. Pravdépodobnosti,
ze Tidi¢ bude mit béhem roku nehodu, jsou pro skupiny postupné 0.03, 0.06 a 0.1. Spolecnost eviduje 70 %
smluv s ridi¢i skupiny A, 20 % skupiny B a 10 % skupiny C.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze 7idi¢ pojistény u spole¢nosti bude mit béhem roku nehodu.

(b) Jestlize doslo k nehodé pojisténého fidice, jaké je pravdépodobnost, ze patii do skupiny C?

Priiklad 2. Spojitd ndhodné veli¢ina X ma distribuéni funkei

0, x <2,
F(x)—{ a+?l 2<uz

Urcete:

(a) konstanty a,b € R,

(b) hustotu ndhodné veliciny X,
(¢) P(X >1), P(0< X <3),
)

(d) medidn ndhodné veli¢iny X.

Piiklad 3. V rybniku je nezndmy pocet ryb R. Bylo vyloveno 56 ryb, tyto byly oznaCeny a nésledné
pustény zpét do rybnika. Po néjaké dobé bylo z rybnika vyloveno 40 ryb. Ozna¢me X pocet oznacenych ryb
vylovenych pfi druhém vylovu.

(a) Urcete pravdépodobnostni funkci poctu oznacenych ryb X.
(b) Jaky je nejpravdépodobnéjsi pocet oznacenych ryb pii druhém vylovu za predpokladu, ze v rybniku je
celkem R = 200 ryb.

v

celkem R = 180 nebo R = 200 ryb?
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Ukazkovy zapoctovy test €. 3
Piiklad 1. Hodime tiikrat idealni sedmisténnou kostkou, jejiz stény jsou oznaceny cisly 1, ..., 7.

(a) Jakd je pravdépodobnost, ze soucet vysledku vsech hodu bude sudé ¢islo (jev A)?
(b) Jaka je pravdépodobnost, ze padne alespon jedno liché éislo (jev B)?

(c) Jsou jevy A a B nezavislé?
Priklad 2. N&ahodné velicina X m4é hustotu

Urcete:

(a) konstantu c¢ € R,

(b) distribuéni funkci F(z),

(c) P(-1<X <3), P(X=3),
(d) kvartil zg.75.

Piiklad 3. Predpokladejte, ze obsah chléru ve vodé je nahodnad veli¢ina s normélnim rozdélenim se stredni
hodnotou 0.15mg/l a smérodatnou odchylkou 0.2 mg/1.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze obsah chléru prekro¢i mezni hodnotu 0.3 mg/1, ktera je stanovena vyhldskou.

(b) Urcete jako hodnotu piekroci obsah chléru s pravdépodobnosti 0.95.
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