Informace ke zkousce z predmétu BAAO11 (Matematika 4)

Zkouska:

Okruhy ke zkousce:

|. Teorie pravdépodobnosti

1. Rozdélovaci a distribucni funkce. Vypocet a vlastnosti
pravdépodobnosti, marginalni rozdéleni, nezavislost ndhodnych
veli¢in, Ciselné charakteristiky nahodnych veli¢in a vektorda,
transformace nahodnych velicin.

2. Vypocet pravdépodobnosti v pripadé specidlnich zakonl rozdéleni.

[I. Matematicka statistika

1. Intervalovy odhad parametrl rozdéleni
2. Testovani hypotéz

Literatura

Zakladni literatura k pfedmétu jsou skripta FAST:

[1] Koutkova, H., Moll, I.: Zaklady pravdépodobnosti. CERM, Brno, 2011.

[2] Koutkov’a, H.: Modul M03, Zaklady teorie odhadu. CERM, Brno, 2007.
[3] Koutkova, H.: Modul M04, Zaklady testovani hypotéz. CERM, Brno, 2007.

[4] Koutkova, H., Dlouhy, O.: Sbirka uloh z pravdépodobnosti a matematické statistiky. CERM, Brno,
2017.

Dalsi doporucena literatura:
[1] Andél, J.: Statistické metody. MetFyzPress, Praha, 1998.

[2] Neubauer, J., Sedlacik, M., K¥iz, O.: Zaklady statistiky. Aplikace v technickych a ekonomickych
oborech. Grada, Praha, 2012.



Zkouska

Semestralni zkouska je pisemna, pricemz alespon jeden pfiklad bude na teorii
pravdépodobnosti a jeden na matematickou statistiku. Vysledné hodnoceni je dano klasifikaéni
stupnici ECTS podle Studijniho a zkusebniho fadu VUT (100-90 bodu: A, 80-89 bod(: B, 70-79 bod:
C, 60—69 bodl: D, 50-59 bodU: E, 0-49 bodu: F).

Student ma povinnost prokdazat se u zkousky ISIC kartou, pfipadné jinym platnym dokladem
totozZnosti. Jinak miZe byt ze zkousky vyloucen.

Kazdy student si s sebou pfinese:
Psaci potteby
Kalkulacku
3 Cisté listy papiru A4 sesité sponkou

Statistické tabulky s vybranymi zakladnimi vzorci

Ukazkovy zkouskovy test €. 1:

Priklad 1. Nahodna velic¢ina X ma hustotu

fx) =

c
x2+1

,x€(0,1)

Urcete

a) Konstantu c a nakreslete graf hustoty
b) Distribu¢ni funkci a nakreslete jeji graf

" . 1 1 _ 1
c) Pravdépodobnosti P (X > ﬁ)'P (X < \/—g),P(X = ﬁ)
d) Median x5 a stfedni hodnotu E(X)

Priklad 2. Nahodna veli¢ina X ma distribuéni funkci

0,x < -1
G(x)=4a+ bx,x € (—1,1)
1,x>1

Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny Y = arctg(X)



Priklad 3. Realizace nahodného vybéru z normalniho rozdéleni je:
12,3 10,9 11,1 11,9 11,8 10,8 10,9 11,2 11,2 11,1
Vypocitejte realizace 99% intervalovych odhad:

a) Intervalového odhadu skutecné smérodatné odchylky, zname-li stfedni
hodnotu p = 10

b) Pravostranného intervalového odhadu skute¢né smérodatné odchylky,
zname-li stfedni hodnotu p = 10

¢) Levostranného intervalového odhadu skute¢né stfedni hodnoty, je-li
rozptyl roven 1,985

Ptiklad 4. Napiste vSechny Vam znamé vlastnosti pravdépodobnosti.
Ukazkovy zkouskovy test €. 2:

Priklad 1. Nahodna velic¢ina X ma distribu¢ni funkci

0,x<0
G(x) = {c(l —e ™),x=>0

Urete konstantu c, pravdépodobnosti P(X > 1),P(X < 1),P(Xe(1,2)), 80% kvantil,
hustotu pravdépodobnosti, stredni hodnotu, rozptyl a namalujte grafy hustoty i distribucni
funkce ndhodné veliCiny X.

Ptiklad 2. Na 100 m vozovky je primérné 10 nerovnosti pfesahujicich pfedepsanou mez.
Urcete pravdépodobnost, Ze na 10 m vozovky:

a) Nebude Zadna nevyhovujici nerovnost
b) Budou vice neZ 2 nevyhovujici nerovnosti

Ptiklad 3. Bylo provedeno 25 stochasticky nezdvislych méreni vzdalenosti (jedinym
pristrojem) a ptislusné chyby méreni byly roztfidény do tabulky

n; 7 14 4

Ovérte na hladiné vyznamnosti @ = 0,05 zda ma chyba pfistroje normalni rozdéleni
s nulovou stfedni hodnotou. Pouzijte Pearson(yv (chi-kvadrat) test.



Priklad 4.
a) Definujte nestranny, nejlepsi nestranny a konzistentni bodovy odhad parametru

rozdéleni
b) Jaky je vztah mezi intervalovym odhadem a pravdépodobnosti?
c) Jaké jsou dusledky zvétseni kritického oboru na test o nulové hypotéze H?

Ing. Pavel Spacek, PhD, garant pfedmétu



