Informace ke zkousce z predmétu Matematika 1 (BAAOO1 a BAAO012)

Pfednasky

10.

11.

12.

13.

. Realna funkce jedné redlné proménné, explicitni a parametrické zadani funkce. Slozend a inverzni

funkce.

Nékteré elementarni funkce, cyklometrické funkce. Hyperbolické funkce. Polynom a jeho zakladni
kotenové vlastnosti, rozklad polynomu v realném oboru.

Racionalni funkce. Posloupnost a jeji limita.

Limita a spojitost funkce, zakladni véty. Derivace funkce, jeji geometricky a fyzikalni vyznam,
pravidla pro derivovani.

Derivace sloZzené a inverzni funkce. Diferencial funkce. Rolleova a Lagrangeova véta.
Derivace vyssich radu, diferencialy vyssich fadt. Taylorova véta.
L‘Hospitalovo pravidlo. Asymptoty grafu funkce. Prabéh funkce.

Zaklady maticového poétu, elementarni ipravy matice, hodnost matice. ReSeni soustav linear- nich
algebraickych rovnic Gaussovou eliminaéni metodou.

Determinanty druhého taddu. Definice determinantti vysSich fadt pomoci Laplaceova rozvoje.
Pravidla pro pocitani s determinanty. Cramerovo pravidlo pro feSeni systému linearnich alge-
braickych rovnic.

Inverzni matice. Jordanova metoda vypoc¢tu. Maticové rovnice. Realny linearni prostor, baze a
dimenze linearniho prostoru. Linearni prostory aritmetickych a geometrickych vektoru.

Vlastni ¢isla a vektory matice. Soufadnice vektoru. Skalarni a vektorovy soucin vektort, pocitani
v soufadnicich.

Smiseny soucin vektorti. Rovina v E3. Pfimka v E3, ulohy polohy.

Ulohy metrické v E3. Plochy v E3.



Semestralni zkouska je pisemna:

trva 90 minut. Pisemna ¢ast: 3 priklady a 2 otazky (max 100b),

» kazdy student ma povinnost prokazat u zkousky svoji identitu platnym Identifika¢nim prikazem
studenta (Ize nahradit i jinym platnym dokladem opatfenym fotografii),

» kazdy student si pfinese psaci potifeby a 4 Cisté listy kancelafského papiru formatu A4 napevno
sesité sponkou (seSivackou, nikoliv dopisovou sponou), podepiSe si je, volné listy papird nejsou
povoleny,

= nejsou povoleny mobilni telefony, zadné pisemné zpracované pomucky, kalkulacky ani jiné tech-
nické vypocetni a grafické prostiedky,

« osobni potfeby studenta budou uloZeny na mistech uréenych ucitelem provadéjicim dozor u zkou-
sky.

Semestralni zkouska studenta je Gspés$na, kdyz soufet bodl z provedeného zkouseni je alespoii
50b podle tabulky Studijniho a zkuSebniho fadu VUT.

Studenti maji pro ptipravu ke zkousce k dispozici generator moznych zkouskovych typt priklada
predmétu BAO6 - Matematika I, na adrese [ http://math.fce.vutbr.cz/ pribyl/BA06/]
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Ukézkova pisemna prace z matematiky

Urdete derivaci f'(x) a upravte vyraz: f(x) = x arcsin ’ﬁ + arctan/x —v/x

8
4—x2

Mame nasledujici funkei: f(x) =
Najdéte:

a) Defini¢ni obor funkce

b) Sudost, lichost, prise¢iky grafu funkce se soufadnicovymi osami

c) Lokalni extrémy (pokud existuji, vypocitejte funkéni hodnoty)

d) Konvexnost, konkavnost, inflexni body (pokud existuji, vypocitejte funkéni hodnoty)
e) Asymptoty grafu funkce

f) Graf zadané funkce

Urcete matici inverzni k dané matici A a proved’te zkousku:
1 -2 1

A= ( 2 —1 3)
-1 1 -1

Uved’te Cramerovo pravidlo pro soustavu dvou linedrnich rovnic o dvou nezndmych. Pomoci
Cramerova pravidla feSte nasledujici soustavu rovnic:

2x1 +3x, =5

X1 — Xy =2

Napiste obecny tvar rozkladu na parcialni zlomky pro funkei:

_ 3x+5
f6) = (x—1)3(x?2+2)?(x—=5)




Ukézkova pisemna prace z matematiky

1. Urgete TaylorGv polynom 4. stupné v bodé x, = 1 pro funkci: f(x) = x2 - e*

2. Urcete vlastni Cisla a vSechny vlastni vektory matice:
1 -2 -1
A= (—1 1 1>
1 0 -1

3. Zapiste obecnou rovnici roviny, ktera je zadana body:
A[1,3,-2],B[4,-1,-3],€[-1,1,-3]

a) Uvedte, kdy lze nasobit matice a vlastnosti vysledné matice

b) Lze nasobit matice A - B a C - D? Pouze zdivodnéte bez vypoctu.
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